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Potentiale maschinellen Lernens

• Assoziative und experimentelle Annäherung

• Bietet Möglichkeit zur Auflösung fester Denkmuster und 
gebräuchlicher Taxonomien

• Auch bei unzureichenden Datenmengen bietet die Möglichkeit der 
Datenvisualisierung einen Mehrwert



Für HTR:

- Transkribus
- Kraken*

*open source!



Deep Machine Learning

„Machine learning is about learning some properties of a data set and 
applying them to new data“1

• Entwicklung Künstlicher Neuronaler Netze 

• Imitation menschlichen Erfassungsvermögens

➢
Entwicklung von Datenmodellen

1 https://scikit-learn.org/



“in a somewhat sloping Caroline minuscule”

“in a good Caroline minuscule”

Source: https://parker.stanford.edu/parker/
CC BY-NC 4.0

https://parker.stanford.edu/parker/




“larger and rounder hand, 
clear and good”



Mythos „Künstliche Intelligenz“

• Ein ‚Bernhard Bischoff‘- Roboter?



Digital Forensics for Historical Documents
Cracking cold cases with new technology

(Laufzeit 2018–2022)







Quelle: https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-
networks-the-eli5-way-3bd2b1164a53

https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-the-eli5-way-3bd2b1164a53


Matching Medieval Manuscripts



Digital Forensics: Training der
DL-Modelle



Erste Erfolge?



“Barcode” finder



Datenmodellierung



Changes in script from the 7th to the 15th century



DATA

TEST DATA

TRAINING DATA

VALIDATION DATA

-labeled
-training in epochs with feedback

-labeled and annotated
-comparison of results

-Unlabeled/labels removed



Vom Bild zum Zeichen



Half-Uncial

● Minuscule script (ascenders and descenders clearly

between the lines)

● mainly open letter a; vertical d,3 or z-shaped letter g; 

minuscule form of m (three minims); both N and n may

be used; mostly long s (ſ = U+017F); t with loop on the

left;

● The corpus encompasses more or less cursive types of

half-uncial scripts

Black Box Paläographie



Modellierung mit DigiPal (jetzt Archetype)



e-codices - TEI XML

Deskriptive Metadaten



Digital Forensics data modelling
ID-Dataset: 13_1
Labels:
Collection: Stiftsbibliothek Engelberg (Codex 14)
Romanische Minuskel
Date: 1197 (notBefore 1178 notAfter 1223)
Origin: Stift Engelberg (Engelberger Schule)
Scribe: Engelberger Meister
Repository: eCodices

Testing Deep Neural Networks to define fingerprints of
medieval book scripts



Mehrwert der hyperdiplomatischen Transkription

• Für das Pre-processing
• Baseline detection

• Document type definition

• Interoperable Daten (ALTO, TEI, PAGE, hOCR)

• Für die Handwritten Text Recognition

• Artifizielle Paläographie

• Für die Post-Correction





Beispiele (aus Theodor Fontane: Notizbücher): 

• Encoding von Duktus (angular, hasty, standard, clean)

• Schriftstil (lat., kurrent, cursiv) ‚script‘ ‚hand‘

• Nutzung von <handshift> um Bereiche zu markieren in denen die 
Schrift abweicht (ggf. erzielt hier ein anderes DL Model bessere 
Ergebnisse)





Codex Sinaiticus

• Ziel einer wissenschaftlichen maschinenlesbaren Transkription

• Text-Bild Verlinkung (Wortebene)

• Ziel auf Interoperabilität und Nachnutzung ab

• Transkription als XML Download



Herausforderungen

• Bildqualität

• Komplexität der Dokumente
➢ Layout

➢ Mehrsprachigkeit

➢ Schriftvielfalt

• Materialität
➢ (altersbedingte) Schäden am Beschreibstoff

➢ Bleed through der Tinte

• Bild-Text Verlinkung



Feature or bug*? 

*Ctenolepisma longicaudata



Herausforderungen

• Copyright und Copyfraud
➢ Digitale Faksimiles

➢ Transkriptionen

• Closed source 
➢ Deep Learning Modelle

➢ Datensets

• Speicherorte
➢ Dislozierung

➢Mangelnde Verlinkung (bspw. Via IIIF API)



Fazit und Ausblick
Hyperdiplomatische Transkriptionen

• Liefern hochstrukturierte (maschinenlesbare) Daten

• Bild-Text Verlinkung

• Ground-Truth Daten (Layoutkodierung, zeichengetreue Transkription, 
Textklassifizierung, Duktus)

• Qualitätssicherung

• Tragen zur Modellierung generischer Datenmodelle bei

• Potential als Validierungsdaten

• Ausreichende Verfügbarkeit von Daten?
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