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Hyper = Deep?

Maschinelles Lernen fur historische Schriftzeugnisse
Datenmodellierung
Herausforderungen

Fazit und Ausblick



Potentiale maschinellen Lernens

* Assoziative und experimentelle Annaherung

* Bietet Moglichkeit zur Auflosung fester Denkmuster und
gebrauchlicher Taxonomien

* Auch bei unzureichenden Datenmengen bietet die Mdglichkeit der
Datenvisualisierung einen Mehrwert
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Deep Machine Learning

,Machine learning is about learning some properties of a data set and
applying them to new data“?

e Entwicklung Kiinstlicher Neuronaler Netze

e Imitation menschlichen Erfassungsvermogens

> Entwicklung von Datenmodellen

1 https://scikit-learn.org/



Cambridge, Corpus Christi College, MS 221: Orthographical Works by Alcuin, Bede and others.
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Cambridge, Corpus Christi College, MS 206: Philosophical Works by Martianus Capella, Aristotle, Boethius and others.
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Cambridge, Corpus Christi College, M5 221: Orthographical Works by Alcuin, Bede and others.
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Mythos ,Kinstliche Intelligenz”

e Ein ,Bernhard Bischoff- Roboter?



Digital Forensics for Historical Documents
Cracking cold cases with new technology

KNAW
Humanities
Cluster

(Laufzeit 2018-2022)
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KNAW
/-‘—ﬁ Humanities

\ e Cluster
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Technical Overview
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https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-the-eli5-way-3bd2b1164a53

Matching Medieval Manuscripts
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Digital Forensics
DL-Modelle

: Training der
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_ KNAW .
“Barcode” finder Eumarities
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Datenmodellierung
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Changes in script from the 7th to the 15th century
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-labeled

-training in epochs with feedback
-labeled and annotated
-comparison of results




Vom Bild zum Zeichen



Black Box Palaographie _
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Modellierung mit DigiPal (jetzt Archetype)

Manuscript Image: BL Additional 32246: 3r
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Deskriptive Metadaten

T T m—

</objectDesc>
—<handDesc>
— <handNote script="other">
- {I}}
Regelmassige Buchminuskel
<date>11./12. Jahrhundert</date>
: Text von einer einzigen Hand.
</p>
- <p>
Tabula
<locus from="1r">1r</locus>
und
<locus from="199r">199r</locus>
von Hand des
<date>13. Jh.</date>
</p>
- <p>
<locus from="199v">199v</locus>
schone Buchhand
<date>13. [h.</date>
</p>
</handNote>
</handDesc>

e-codices - TEI XML



Testing Deep Neural Networks to define fingerprints of

medieval book scripts
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Digital Forensics data modelling

ID-Dataset: 13 1

Labels:

Collection: Stiftsbibliothek Engelberg (Codex 14)
Romanische Minuskel

Date: 1197 (notBefore 1178 notAfter 1223)
Origin: Stift Engelberg (Engelberger Schule)
Scribe: Engelberger Meister

Repository: eCodices
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Mehrwert der hyperdiplomatischen Transkription

* FUr das Pre-processing
* Baseline detection

* Document type definition
* Interoperable Daten (ALTO, TEI, PAGE, hOCR)

* Fur die Handwritten Text Recognition
 Artifizielle Palaographie
* Fur die Post-Correction
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ALISTUC ALLS DEM TEGAL-DOKIIMENT
Gesamtes TEL/XML-Dokement | (via REST)
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Beispiele (aus Theodor Fontane: Notizbucher):

* Encoding von Duktus (angular, hasty, standard, clean)

* Schriftstil (lat., kurrent, cursiv) ,script’ ,hand’

* Nutzung von <handshift> um Bereiche zu markieren in denen die
Schrift abweicht (ggf. erzielt hier ein anderes DL Model bessere

Ergebnisse)
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Codex Sinaiticus

 Ziel einer wissenschaftlichen maschinenlesbaren Transkription

* Text-Bild Verlinkung (Wortebene)
e Ziel auf Interoperabilitat und Nachnutzung ab

* Transkription als XML Download



Herausforderungen

* Bildqualitat

 Komplexitat der Dokumente

» Layout
» Mehrsprachigkeit
» Schriftvielfalt

 Materialitat

» (altersbedingte) Schaden am Beschreibstoff
» Bleed through der Tinte

* Bild-Text Verlinkung






Herausforderungen

e Copyright und Copyfraud
» Digitale Faksimiles
» Transkriptionen

* Closed source

» Deep Learning Modelle
» Datensets

* Speicherorte

» Dislozierung
» Mangelnde Verlinkung (bspw. Via IlIF API)



Fazit und Ausblick

Hyperdiplomatische Transkriptionen

e Liefern hochstrukturierte (maschinenlesbare) Daten
* Bild-Text Verlinkung

* Ground-Truth Daten (Layoutkodierung, zeichengetreue Transkription,
Textklassifizierung, Duktus)

* Qualitatssicherung

* Tragen zur Modellierung generischer Datenmodelle bei
* Potential als Validierungsdaten

* Ausreichende Verfugbarkeit von Daten?
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Hyper = Deep?

Vielen Dank!

Hannah Busch
hannah.busch@huygens.knaw.nl
@cesare_blanc

https://www.huygens.knaw.nl/




