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* Vorbereitende Ubung: count-basierte Zentralitét

Netzwerke — Graphen

— Gerichtet, gewichtet oder bipartit?

Netzwerkbasierte Zentralitat

— Betweenness, closeness, eigenvector?

Community Detection

— Zielfunktion und Algorithmus?
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NETZWERK - GRAPH
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NETZWERK — GRAPH

* Gewichteter Graph: Jede Kante hat ein Gewicht, das
die Starke der Verbindung zwischen den Knoten
widerspiegelt.

* Gerichteter Graph: Jede Kante hat eine Richtung, wird
also durch einen Pfeil dargestellt.

* Bipartiter Graph: Die Knotenmenge besteht aus zwei
Teilen (= bipartit), und Kanten existieren nur zwischen
Knoten unterschiedlicher Teile.
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NETZWERK - GRAPH Center

Messepger First gailor
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GREGORY
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First Citizen
RIAR LAURENCE
APULET
First Musician
& First Servant

First Watchman
_» FRIAR JOHN
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Center

UBUNG:
HAMLET ALS GEWICHTETER GRAPH
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NETZWERKBASIERTE ZENTRALITAT center

Aricle  Talk

WIKIPEDIA Centrality

The F :
¢ Free Encyd * From Wikipedia, the free encyclopedia

Main page For the statistical concept, see Central tendency.

Contents

In graph theory and network analysis, indicators of centrality identify the most important vertices within a graph. Applications include identifying the most influential pe
in the Internet or urban networks, and super-spreaders of disease. Centrality concepts were first developed in social network analysis, and many of the terms used 1o

Featured conbent
Cusrent events

Random article They should not be confused with node influence metrics, which seek to quantify the influence of every node in the network.
Denate to Wikipedia )
Wikipedia store Contents [hide]

1 Definition and characterization of centrality indices

T 1.1 Charactenzation by network flows

Help 1.2 Characterization by walk structure

CUESRA LD 1.3 Radial-volume centralities exist on a spectum
Community partal

T 1.4 Game-Theoretic Centrality

Coniact page 2 Imiportant limitations

3 Degree centrality
e 4 Closenass centrality
What links here 4.1 Harmonic centrality
Retated changes 5 Betweenness centrality
”""".‘“ e 6 Eigenvector centrality
Special pages
Pemanent Enk 6.1 Using the adjacency mairx 1o find eigenvector Centraity
Page information T Katz centrality
Wikidata item 8 PageRank centrality
Che this page Percolation cenirality
Printexpon 10 Cross-clique centrality

11 Freeman centralizaton

12 Dissimilarity based centrality measures

Create a book
Download g PDF

Erintable version 13 Extensions

14 See also
Languages o 15 Motes and references
Cestim 16 Further reading
Espanal
ey
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NETZWERKBASIERTE ZENTRALITAT center

(Fokus auf ungewichtete, ungerichtete Graphen)

- Degree centrality: Wieviele Nachbarn hat ein Knoten?

- Closeness centrality: Wie nahe sind (im
Durchschnitt) alle anderen Knoten?

- Betweenness centrality: Wie schwer kommt man an
diesem Knoten vorbei?

- Eigenvector centrality: Frobenius-Perron-Vektor der
Adjazenzmatrix des Graphen, hangt irgendwie mit
unendlich langen Pfaden im Netzwerk zusammen...

© Know-Center GmbH « Research Center for Data-Driven Business and Big Data Analytics » 2018



(KknOow

Center

NETZWERKBASIERTE ZENTRALITAT

 A: Betweenness
« B: Closeness

« C: Eigenvector
« D: Degree

« E: Harmonic

e F: Katz

Taken from Wikipedia, created by user
Tapiocozzo under CC BY-SA 4.0
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Anzengrubers ,Der Meineidbauer

Countbasiert Netzwerkbasiert

1 1 1 1 1 1
3 2 2 2 2 3
2 2 2 3 3 2
5 5 4 5 4 4
4 4 6 4 7 6
6 9 5 5 4 5
13 14 7 7 8 11
7 7 7 7 6 7
13 12 7 7 8 11
Taken and adapted from Frank Fischer, O T N W S s T
Peer Trilcke, Christopher Kittel, Carsten R ’ : -
Milling, Daniil Skorinkin, “To Catch a s | w | e | [ : 1 1
Protagonist: Quantitative Dominance - . ! ! : b
Relations in German Language Drama 5 | a | = | ; 7 s m
(1730-1930)", In Digital Humanities 5 | » | w1« ’ : : 1;
2018 (Mexico City, 16--29 June 2018). TR N S ; " T
Link TR N O N N2 I
13 21 21 19 19 7 17 9

© Know-Center GmbH « Research Center for Data-Driven Business and Big Data Analytics « 2018


https://dh2018.adho.org/to-catch-a-protagonist-quantitative-dominance-relations-in-german-language-drama-1730-1930/
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WAS STIMMT MIT HORATIO NICHT?

ford Comelius

Voltemand
2nd Gravedigger

Gravedigger 1st Player———— pocencrantz Guildenstern

,Hamlet“ ohne Hamlet
und Horatio

Taken from Franco Moretti, &/" Messenger

Messenger

“Network Theory, Plot Ghost /
Analysis.” New Left Review,
no. 68(March):80. 2011 Marcellus Claudius
Link

Bam]ardl:l i
.| may be making too bl \
much of this; or, Horatio oy enteman
may really be a fantastic &

P g Gentleman

half-intuition on

i Laertes Polonius
Shakespeare’s part* e S
(ibid., p. 7) e

Norwegian Captain Priest Reynaldo
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https://litlab.stanford.edu/LiteraryLabPamphlet2.pdf
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COMMUNITY DETECTION —

,In the study of complex networks, a network is said to have
community structure if the nodes of the network can be
easily grouped into (potentially overlapping) sets of nodes
such that each set of nodes is densely connected
internally.”

Taken from Wikipedia, ,,Community Structure®
Link
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https://en.wikipedia.org/wiki/Community_structure
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COMMUNITY DETECTION i

Es gibt eine Vielzahl von Kenngrof3en dafar, wie gut eine
Community-Struktur zu einem gegebenen Graphen passt:

— Modularity: Kanten innerhalb der Community vs.
Kanten zwischen Communities.

— Minimum Cut: Anzahl bzw. Gewicht der Kanten
zwischen Communities

— Stochastic Block Modeling: basiert auf der Theorie
zufalliger Graphen...

- Etc.
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COMMUNITY DETECTION

Methode = Zielfunktion + Algorithmus

z.B. Modularitat

- Clauset-Newman-Moore

— Louvain

— Label propagation

— Relaxierung auf Eigenwertproblem
- Etc.
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COMMUNITY DETECTION
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ZUSAMMENFASSUNG

Netzwerke zur Visualisierung
Eine neue Sicht auf die Daten - aber:

— Welche Darstellung wahlen wir?

Netzwerkanalyse auf grof3en Korpussen

Stellen und Beantworten neuer Forschungsfragen - aber:
- Welche Darstellung wahlen wir?
— Welche Zielfunktion wahlen wir?

- (Falls nétig) Welchen Algorithmus wéahlen wir?
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